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های صنعتی در قلب های پنهان پمپروایتی از دغدغه
 صنعت ایران

 زیسته (به یک تجر)



 

وقفه  های تولید بی های پر چالش صنعت، جایی که چرخ وخم در پیچ 
های فولاد را  ها و کارخانه ها، نیروگاه های حیاتی پالایشگاه چرخند و رگ می 

کنند، قهرمانان گمنامی وجود دارند که بقای این  خونِ انرژی سیراب می 
صنعتی،    های تپنده . این قلب ها پمپ ها وابسته است:  ارگانیسم عظیم به آن 

کنند و جریان حیات را در  جا می ناپذیر، سیالات را جابه صدا و خستگی بی 
دارند. اما پشت این ظاهر قدرتمند،  های صنعت برقرار نگه می شریان 
هایی نهفته است که گاه به کابوسی برای مدیران و مهندسان تبدیل  دغدغه 

 . های خاموش" "چرخ شود؛ کابوسی به نام  می 

 و پمپی که نفسش گرفت   کارخانه تولیدی داستان یک 

شود. جایی که  بزرگ در مرکز کشور آغاز می   کارخانه داستان ما از دل یک  
، هر روز صبح با نگرانی به نمایشگرهای کنترل  ، مدیر پروسس اکبرمهندس  
کند. مدتی بود که پمپ اصلی انتقال خوراک به برج تقطیر، پمپ  نگاه می 

ساخت یک شرکت معتبر اروپایی، علائم عجیبی از خود   BB3گریز از مرکز مدل 
ها و کاهش  داد. ارتعاشات غیرعادی، افزایش دما در یاتاقان نشان می 

 تدریجی دبی، همگی زنگ خطری بودند که به صدا درآمده بودند. 

دوباره بالا رفته. دیروز با تیم مکانیک صحبت   P-101"علی، ارتعاشات پمپ 
با    اکبر دان اضطراری بدیم برای بازبینی," مهندس  ات کردم، میگن باید یک ش 

 گوید. نگرانی به سرپرست شیفت می 

خوابه،  دان یعنی تولید می کشد: "مهندس، شات سرپرست شیفت آهی می 
یعنی میلیاردها تومن ضرر. مگه همین یک ماه پیش نبود که اورهال  

 کردیم؟" 



های  ناپذیر پمپ ی بینهای مکرر و پیش خرابی دغدغه اصلی اینجا بود:  
دان اضطراری، به معنای توقف تولید، ضررهای مالی  هر شات   حیاتی.

هنگفت، و فشار روانی مضاعف بر تیم عملیاتی بود. این تنها مشکل نبود؛  
های اروپایی، با توجه به شرایط  تامین قطعات یدکی اورجینال برای پمپ 

های  ات، قیمت بر بودن وارد خاص، به یک معضل تبدیل شده بود. زمان 
آور و گاهی اوقات عدم دسترسی به قطعات، تیم نگهداری را به مرز  سرسام 

 رساند. جنون می 

 نوری در تاریکی

به گوش مهندس    شرکتیک  ها، خبر همکاری با درست در اوج این دغدغه 
محور،  کرد با رویکردی متفاوت و دانشرسید. شرکتی که ادعا می   اکبر 
 ها ارائه دهد. تواند راهکارهای بومی و باکیفیت برای همین چالش می 

، P-101، با نگاهی به پرونده پمپ اکبر با مهندس  مدیر شرکت در جلسه اولیه 
هندس، مشکل شما فقط خرابی پمپ نیست. مشکل در نبود یک  گفت: "م 

های مشکل را پیدا کند  است که بتواند ریشه   سامانه جامع مهندسی ساخت 
  دانش، تخصص، مهارت و تجربه و راهکارهای پایدار ارائه دهد. ما با تکیه بر  

)تحلیل حالات   PFMAتر از همه، با استفاده از مدل گذارانمان، و مهم بنیان 
 رویم." ، به سراغ ریشه مشکل می رابی و آثار آن(خ 

او ادامه داد: "فکر کنید به جای اینکه فقط قطعه خراب را تعویض کنید، ما  
را تحلیل کنیم. آیا طراحی اولیه برای شرایط عملیاتی    چرایی خرابیبیاییم و 

های ساخت  شما مناسب نبوده؟ آیا متریال قطعه ضعیف بوده؟ آیا تلرانس
کند تا پیش از اینکه یک  به ما کمک می  PFMAاند؟ مدل کل شده باعث مش 



های خاموش تبدیل شود، آن را شناسایی و  مشکل کوچک به کابوس چرخ 
 پیشگیری کنیم." 

 مهندسی معکوس و تولد دوباره یک پمپ

از   P-101وارد عمل شد. پمپ معیوب  شرکت  ، تیم  اکبربا اعتماد مهندس  
، با دقت  شرکتمنتقل شد. مهندسان   شرکت ه سرویس خارج و به کارگا 

های  قرار دادند. از تیغه   مهندسی معکوسزدنی، هر جزء پمپ را مورد مثال 
بعدی  بندها، همگی با استفاده از اسکنرهای سه پروانه گرفته تا شفت و آب 

 های متریال دقیق، مورد بررسی قرار گرفتند. پیشرفته و تحلیل 

دگی کاویتاسیون در پروانه و همچنین  "مشکل اصلی در این پمپ، خور 
ها آسیب  مدت به یاتاقان نامیزانی جزئی در شفت بود که در طولانی 

، گزارش داد. "پروانه  شرکت  ، سرپرست تیم فنی  صادقرساند," مهندس  می 
اصلی به دلیل شرایط سیال، دچار فرسایش شدید شده بود. ما یک طراحی  

ر در هندسه پروانه، بر اساس آنالیز  تر و کمی تغی جدید با متریالی مقاوم 
دهیم که نه تنها راندمان را افزایش  (، پیشنهاد می CFDجریان سیال )

 بخشد." دهد، بلکه مقاومت آن را در برابر کاویتاسیون به شدت بهبود می می 

داد، صرفاً ساخت یک قطعه مشابه نبود؛  ارائه می شرکت مهندسی  چیزی که  
با استفاده   شده بودند. مهندسی متمایز و بهینه   حلها در حال خلق یک راه آن 

از دانش بومی و تکنولوژی پیشرفته، قطعات با کیفیت بالا و مطابق با  
، این بار با قطعاتی که در  P-101المللی تولید شدند. پمپ استانداردهای بین 

 قلب ایران طراحی و ساخته شده بودند، دوباره در جای خود قرار گرفت. 

 رنگ کرد ها را کم دغدغه ای که نتیجه 



و تیمش با کمال تعجب و    اکبر، مهندس  P-101اندازی مجدد پمپ پس از راه 
رضایت، شاهد کاهش چشمگیر ارتعاشات، پایداری دما و بازگشت دبی به  

تر و کارآمدتر از همیشه، به فعالیت خود  آل بودند. پمپ، آرام حالت ایده 
 ادامه داد. 

در حل    اثبات توانمندی یک شرکت ایرانی این تنها یک پمپ نبود؛ این 
های مکرر و وابستگی به خارج،  ای مشکلات صنعتی بود. دغدغه خرابی ریشه 

داده بود. فربد    تخصص و توانمندی داخلیحالا جای خود را به اطمینان از  
های  صنعت ایرانیان نه تنها یک پمپ را نجات داد، بلکه امید را به رگ 

 کفایی و پایداری بودند، تزریق کرد. صنعتی که به دنبال خود

هایی است که شاید در بستر صنعت دیده  این داستان، روایت دغدغه 
ای  کنند. و این همان نقطه نشوند، اما هر روز مهندسان و مدیران را درگیر می 

فلسفه وجودی خود برای "خلق  ، با تکیه بر  مهندسی  هایی  است که شرکت 
در این حوزه،   "تبدیل شدن به مرجع" و   های مهندسی" حل بهترین راه 

های صنعت کشور را با قدرت، پایداری و افتخار، به حرکت  توانند چرخ می 
 درآورند. 
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