
درپروانهبهینهسازی
صنعتیپمپهای

انتقالدرحیاتینقش،قویفشارپمپهایبهویژه،صنعتیپمپهای
پمپهااینبالایراندمان .دارندمختلفصنایعدرفشارتحتسیالات
بررسیبه،ارائهایندر .داردپروانههادقیقطراحیبامستقیمیارتباط

افزایشبرآنتأثیروصنعتیپمپهایدرپروانهبهینهسازیروشهای
.میپردازیمانرژیمصرفکاهشوراندمان

a
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پمپهاراندمانبرمؤثرعوامل

پروانهطراحی
شیب،تیغههازاویهشامل

هندسیشکلوپروانه

پمپسرعت
وعملکردبرمستقیمتأثیر

راندمان

مناسبموادانتخاب
وسایشبرابردرمقاومت

خوردگی

سیالویژگیهای
برسیالخصوصیاتتأثیر

طراحی
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پروانههندسیطراحی

تیغههازاویه
ارفشوسیالسرعتبرمستقیمطوربهپروانهتیغههایزاویه
افزایشباعثبازیاتندحدازبیشزاویه .میگذاردتأثیرخروجی

.میشودراندمانکاهشواصطکاک

پروانهشیب
ردکمترینیرویکهشودطراحیگونهایبهبایدپروانهشیب
یجلوگیرراندمانافتازتاکندایجادسیالجریانمخالفجهت

.شود
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پمپدهانهقطربهپروانهقطرنسبت
زیادسرعتباسیال،باشدبزرگحدازبیشپروانهقطراگر .استطراحیدرکلیدیپارامترهایازیکیپمپدهانهبهپروانهقطرنسبت

.میشودراندمانکاهشبهمنجرکه،میکندعبورپمپازبهینهغیربهطورومیشودپروانهوارد

1 قطرنسبتبهینهسازی

2 جریاندقیقتنظیم

3 راندمانافزایش
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سایشبهمقاومموادانتخاب

کروم

سایشوخوردگیبرابردربالامقاومت

تیتانیوم
سختشرایطبرایمناسب،مقاوموسبک

ویژهآلیاژهای
خاصکاربردهایبرایمطلوبخواصازترکیبی

ادیزیاهمیت،استمعلقذراتحاویسیالکهشرایطیدربهویژه،پروانهساختبرایمناسبموادانتخاب
.میشودزمانطولدرراندمانحفظوپروانهعمرافزایشباعثسایشبهمقاومموادازاستفاده .دارد
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شبیهسازیازاستفادهباپروانهبهینهسازی

اولیهمدلسازی
اصلیپارامترهایاساسبرپروانهاولیهطراحی

CFDشبیهسازی
ضعفنقاطشناساییوسیالجریانتحلیل

طراحیبهینهسازی
شبیهسازینتایجاساسبرپارامترهااصلاح

ارزیابیوتست
واقعیشرایطدربهینهشدهپروانهعملکردبررسی
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نیروگاههادرآبانتقالپمپهای :واقعیمثال

70%
اولیهراندمان

بهینهسازیازقبلپمپراندمان

85%
نهاییراندمان

پروانهبهینهسازیازپسپمپراندمان

15%
راندمانافزایش

پمپعملکرددرچشمگیربهبود

 .یافتافزایشدرصد۸۵بهدرصد۷۰ازپمپراندمان،پروانهدقیقطراحیوسیالجریانشبیهسازیازاستفادهبا،نیروگاهیپروژهیکدر
.شدحاصلپمپدروناصطکاکضریبکاهشوپروانههاشیبوزاویهتغییرطریقازبهبوداین
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بهینهسازیبرایکلیدینکات

1 سیالمشخصاتدقیقمطالعه
پروانهطراحیبرآنهاتأثیرو (…وگاز،نفت،آب)مختلفسیالاتویژگیهایبررسی

2 پیشرفتهشبیهسازیهای
طراحیبهینهسازیواصطکاکپروفشارپرنواحیشناساییبرای CFDازاستفاده

3 مختلفعملیاتیشرایطدربهینهسازی
بالاترراندمانباومقاومترپروانههایطراحیبرایفشارودمامختلفشرایطتحتپمپعملکردبررسی
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نتیجهگیری

راندمانافزایش
بهمنجرپروانهطراحیبهینهسازی

پمپهایراندمانتوجهقابلافزایش
.میشودصنعتی

انرژیمصرفکاهش
انرژیمصرف،راندمانافزایشبا

ردصرفهجوییبهکهمییابدکاهش
.میکندکمکهزینهها

نگهداریهزینههایکاهش
کاهشباعثپروانهبهینهطراحی

کاهشنتیجهدروفرسایش
.میشودنگهداریهزینههای

بدستخودمپهایپازراعملکردبهترینتاکندکمکطراحانبهمیتواند،پروانههندسهدقیقتحلیلوپیشرفتهشبیهسازیتکنیکهایازاستفاده
.کندایجادسیستمکلیعملکردوهزینههادرچشمگیریتفاوتهایمیتواندتغییراتاین،بزرگپروژههایدر .آورند
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