
 :پمپ‌هاپروانهدرکاویتاسیون
راهکارهاوچالش‌ها

ویقفشارپمپ‌هایپروانه‌هایطراحیدراصلیچالش‌هایازیکیکاویتاسیون
‌هاپمپزودهنگامخرابیوسایش،خوردگیبهمنجرمی‌تواندپدیدهاین .است
درنکاویتاسیوازجلوگیریروش‌هایواثرات،عللبررسیبه،ارائهایندر .شود

.پرداختخواهیمپمپ‌ها

am
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چیست؟کاویتاسیون

کاویتاسیونتعریف
سیالفشارآندرکهپدیده‌ای

کهمی‌آیدپایینقدریبه
سیالداخلدربخارحباب‌های

.می‌شودایجاد

حباب‌هافروریزش
رفشابامناطقدرحباب‌هااین

.می‌ریزندفروپمپبالاتر

کاویتاسیونازناشیآسیب‌های
رمنجمی‌تواندکهمی‌شودواردپمپاجزایوپروانهبهشدیدتنش‌های

.شودزودهنگامخرابیوسایش،خوردگیبه
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کاویتاسیونازجلوگیریروش‌های

پروانهمناسبطراحی
سیالورودیبهینهطراحیوتیغه‌هابرایمناسبزاویهانتخاب،پروانهشیبکاهش

ورودیفشارافزایش
پمپاژسیستماولیهمراحلدرفشارافزایشیامرحله‌ایچندپمپ‌هایازاستفاده

سایشبهمقاومموادانتخاب
نیکلآلیاژهایوکروم‌مولیبدنمانندآلیاژهاییازاستفاده

موتوردورکنترل
کاویتاسیونشرایطایجادازجلوگیریبرایپمپسرعتتنظیم
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پروانهمناسبطراحی

هندسیطراحیاهمیت

بهسیالسرعتکهباشدگونه‌ایبهبایدپروانههندسیطراحی
پایینحدیبهپروانهمختلفنقاطدرفشارتاشودکمکافیاندازه

.شودآغازکاویتاسیونکهنرسد

طراحیراهکارهای

پروانهشیبکاهش•

تیغه‌هابرایمناسبزاویهانتخاب•

سیالورودیبهینهطراحی•
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ورودیفشارافزایش

هدف
افزایشباکاویتاسیونازجلوگیری
پمپبهسیالورودیفشار

اولروش
مرحله‌ایچندپمپ‌هایازاستفاده

دومروش
مسیستاولیهمراحلدرفشارافزایش

پمپاژ
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سایشبهمقاومموادانتخاب

مقاوممواداهمیت
.استبرخورداربالاییاهمیتازپروانه‌هابرایخوردگیوسایشبهمقاومموادانتخاب

پیشنهادیآلیاژهای
ازشیناآسیب‌هایبرابردرمی‌توانندنیکلآلیاژهایوکروم‌مولیبدنمانندآلیاژهایی

.باشندداشتهبیشتریمقاومتکاویتاسیون

عمرطولافزایش
.می‌دهدکاهشرانگهداریهزینه‌هایومی‌دهدافزایشراپمپمفیدعمر،مقاومموادازاستفاده
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موتوردورکنترل

1 سرعتتنظیم
درپروانهسرعتکهگونه‌ایبهموتوردورکنترل

کاویتاسیونشرایطایجادازکهگیردقرارمحدوده‌ای
.کندجلوگیری

2 مانیتورینگ
بروممدانظارتبرایمانیتورینگسیستم‌هایازاستفاده

.پمپفشاروسرعت

3 خودکارتنظیم
رعتستنظیمبرایخودکارکنترلسیستم‌هایازاستفاده

.عملیاتیشرایطاساسبرپمپ
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پتروشیمیونفتیپمپ‌های :واقعیمثال

1 چالش
نفتیمیدانیکدرخامنفتانتقالبرایسیالیپمپ‌هایدرمکررکاویتاسیون

2 راهکار
پمپبهورودیفشارافزایشومناسبزاویه‌هایباخاصپروانه‌هایطراحی

3 نتیجه
پمپ‌هاعمرطولچشمگیرافزایشوکاویتاسیونمشکلحل

.کردنداصلاحراپروانهطراحیوشناساییرابحرانینقاط،کاویتاسیونشبیه‌سازینرم‌افزارهایازاستفادهبامهندسان،پروژهایندر
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نتیجه‌گیری
هوشمندانهطراحی

هتوجباپروانهمناسبطراحی
هرخاصعملیاتیشرایطبه

سیستم

دقیقکنترل
ورودیسرعتوفشارکنترل
شرایطایجادازجلوگیریبرای

کاویتاسیون

مناسبموادانتخاب
بهمقاومموادازاستفاده

عمرطولافزایشبرایسایش
پمپ

بهینه‌سازیوشبیه‌سازی
شبیه‌سازی‌هایازاستفاده

وطراحیبهینه‌سازیبرایدقیق
پمپعملکرد

ردعملکوکردهجلوگیریکاویتاسیونبروزازمی‌توان،اصولاینرعایتبا
.کردتضمینمختلفصنایعدرراقویفشارپمپ‌های
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